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DIE BOX

BIODIVERSITAT IM HERBST

e INHALTSVERZEICHNIS:
In (Eheser Box haben wir ff'lr'SIe \\‘ Die mit (ST) gekennzeichneten Punkte eignen sich
weitere Ideen und Materialien /=~ 1 besonders gutin einem Stationenbetrieb.
fiir Spiele und Experimente Alleernei
o » Allgemeines:
rund um das Thema Wald und LS EINSTIEGSKREIS: Die Vielfalt des Waldes kennenlernen

Biodiversitéat zur direkten
Umsetzung im Unterricht zu-
sammengestellt. Insgesamt
gibt es vier solcher Boxen mit

dhnlicher Grundausstattung,

. L. . » Forschen: MIKROSKOPIEREN: Borkenkafer,
jede mit einem ,jahreszeiten- ’ Zunderschwamm, Baumscheiben (ST)
Extra” (farblich markiert) an /

Versuchen. Grundsatzlich ist B .
{ » Spiel: FICHTENMONOKULTUR/MISCHWALD:

es jederzeit moglich mit diesen Ein Spiel, das den Kindern die Unterschiede zwischen
Boxen zu arbeiten, jedoch Monokulturen und Mischwaldern naher bringt.

stehen einige der Themen,
Materialien und Versuche in
direktem Bezug zur herrschen-
den Jahreszeit.

» Basteln: FLUGSAMEN: Ein Propellersamen wird
gebastelt und Flugversuche werden durchgefihrt (ST)

» Spiel: KLETTEN haften an vorbeilaufenden Tieren

» Spiel: AMEISENSCHMAUS

R | [ e, _—————
- ————— -

-

,

» Forschen: BODENPROBEN UNTERSUCHEN:
Mit Mikroskopen werden die unterschiedlichen
Bodenlebewesen im Waldboden erforscht (ST)

» Zeichnen: BODENTIER ERFINDEN: Mit diesem
Zeichenauftrag soll die Kreativitat der Schulerinnen
zum Thema Biodiversitat angeregt werden (ST)

» BASTELSET LAPBOOK



WICHTIGE HINWEISE

» Nach Gebrauch sollen alle Materialien wieder
richtig zurtickgeraumt und in die passenden Sa-
ckerl gegeben werden.

» Einige der Experimente bendtigen etwas Vor-
und Nachbereitungszeit. Es ware von Vorteil
unterschiedliche Astchen mit Blattern aus dem
Wald frisch zu holen, wie Fichten- und Tannen-
zweig, Ahornzweig, Buchenzweig, Eichenzweig.

Auch die Erde fur die Bodenuntersuchung ware
frisch aus dem Wald, oder auch vom Kompost
zu nehmen.

» Gebrauchte Utensilien mussen gut ausgewa-
schen und gesaubert werden und zum Trocknen
ausgelegt werden. Erst wenn sie ganz trocken
sind, kdnnen sie in die Box zurlickgegeben wer-
den (Schimmelgefahr!).

WIE GEHE ICH MIT DIESER BOX ZU BIODIVERSITAT
UM:

Die vier Boxen zur Biodiversitat wurden als Ergénzung zu
den Stundenbilder des UBZ (LINK) zu verschiedenen
Biodiversitatsthemen entwickelt. Einige Padagog*innen
werden auch bereits an einem Workshop von proHolz
Steiermark zur Biodiversitat teilgenommen haben. Fur alle,
die dieses Thema in Folge selbst mit ihren Schiler*innen
weiter bearbeiten wollen, sind diese Boxen optimal.
Jede Box beinhaltet an eine Jahreszeit
angepasste Materialien, sowie allgemeines Equipment.
Jedes Experiment, Spiel und Material kann fur sich alleine
und unabhangig durchgefiuhrt werden. Zeitlich sollte dafiir
jeweils eine Unterrichtseinheit eingeplant werden. Der
Aufbau dieser Unterlage soll nur ein Vorschlag fur die
mogliche Durchfihrung eines mehrtagigen Projekts sein.

Zur Vertiefung des Themas bietet es sich an ein Lapbook mit
den Kindern zu basteln. Vorlagen fir ein Lapbook ,Unser Wald”
wurden vom Umweltbildungszentrum Steiermark (UBZ) in Ko-
operation mit proHolz Steiermark erstellt und liegen der Box
bei, bzw. stehen hier zum kostenlosen Download zur Verflgung:

https://www.holzmachtschule.at/fileadmin/user_upload/
Lapbook_Unser_Wald_gesamt.pdf

ACHTUNG:

Dies sind nur Begleitunterlagen zu den in den Boxen
beinhalteten Materialien. Sie enthalten Hinweise fur den
Umgang mit den Materialien sowie die Durchfihrung von
Experimenten, Spielen und Forschungsauftragen. Die
Hintergrundinformationen sind nur Hinweise und sehr kurz
gehalten. Weitere Hintergrundinformationen sind den
Stundenbildern des UBZ (https://www.holzmachtschule.at/
handbuch0/), den bei den Kapiteln angefihrten Links und
vielen weiteren Materialien auf der Homepage von Holz
macht Schule (www.holzmachtschule.at) zu entnehmen.



https://www.holzmachtschule.at/fileadmin/user_upload/Lapbook_Unser_Wald_gesamt.pdf
https://www.holzmachtschule.at/handbuch0/
https://www.holzmachtschule.at/handbuch0/
https://holzmachtschule.at/

Biodiversitat im Wald

Neben der Anpassung an den Klimawandel spielt
die Biodiversitat im Wald eine immer groRRere
Rolle. Die biologische Vielfalt - Tiere, Pflanzen, Pilze
und Bakterien - in einem bestimmten Lebensraum
ist fiir die Funktionsfahigkeit des Okosystems Wald
unerlasslich. Jedes Lebewesen hat im Wald eine be-
stimmte Funktion.

Im Wald gibt es in Osterreich Platz fiir ca. 67.000 Tier-,
Pflanzen und Pilzarten. Fur jede Region, fur jede Hohenla-
ge, jede Waldform, sogar fur jeden Standort gibt es unter-
schiedliche Lebensbedingungen - jede Waldgemeinschaft
ist anders und enthalt unzahlige Nischen. Durch diese
Vielseitigkeit kann ein biodiverser Wald Einzelereignisse gut
Uberstehen.

Eine Waldgemeinschaft ist jeden Tag anders. Sie bendtigt
oft hunderte Jahre, um sich zu entwickeln und andert sich
doch jeden Tag.

Fur Expert*innen

Was ist Biodiversitat?

Biodiversitat ist die Vielfalt des Lebens. Jedes Lebewesen
ist unterschiedlich, auch wenn es zu einer ganz bestimm-
ten Art gehort und damit eine gemeinsame genetische
Basis innerhalb der Art hat. Diese Einzigartigkeit des
Individuums bestimmt nicht nur das Leben des Individu-
ums selbst, sondern beeinflusst auch seine unmittelbare
Umgebung und damit letztlich das ganze Okosystem. Die
Gesamtheit dieser oft nur geringen Unterschiede gestaltet
jedes Okosystem ein klein wenig anders, weshalb oftmals
auch auf den ersten Blick ahnliche Systeme sich im Detail
doch malgeblich unterscheiden.

Unsere Umwelt ist gekennzeichnet durch eine Vielzahl

an unterschiedlichen Lebensraumen und Okosystemen,
welche in ihrem gesamten Funktionsgefuge standigen
Entwicklungen und Anderungen unterliegen. Ein Okosys-

Weitere Informationen, Materialien und Spiele zum The-
ma Biodiversitat im Wald sind in diesen Stundenbildern,
die vom Umweltbildungszentrum Steiermark (UBZ) in Ko-
operation mit proHolz Steiermark entwickelt wurden, zu

_____________________________________________

Um den Wald fit fir die Zukunft zu machen, muss die
Forstwirtschaft auf mehrere Faktoren gleichzeitig Riick-
sicht nehmen:

Klimawandel:
Auswahl von klimafitten Baumarten, die Trockenheit, Hitze
und Stirmen standhalten kénnen.

Biodiversitat:
Férderung der Vielfalt an Baumarten, Totholz im Wald be-
lassen, Mischwalder pflanzen.

Boden und Wasser:
Schutz des Bodens vor Erosion und Verdichtung, nachhal-
tige Wassernutzung.

Erholung und Freizeit:
Berucksichtigung der Bedirfnisse der Menschen,
die den Wald nutzen.

tem ist niemals statisch, sondern standig in Bewegung.
Je groBer diese Vielfalt ist, desto héher ist die
Biodiversi-tat. Je detailreicher und bunter ein
Okosystem ist, umso robuster kann es auf
Verdanderungen reagieren und sich Stérungen
widersetzen.

Neben der 6kologischen Bedeutung der Biodiversitat ist
die hohe Vielfalt auch 6konomisch bedeutsam. Ausge-
glichene 6kologische Systeme ermdglichen eine stabile
Bewirtschaftung und erhéhen dadurch auch die Lebens-
qualitat von Menschen.



https://www.holzmachtschule.at/handbuch0/

BOX BIODIVERSITAT
HERBST

EINSTIEGSKREIS:

INHALT

« Grlnes rundes Tuch
Baumbilder

+ Baumsteckbriefe
Furniere

Samen unterschiedlicher Baume (Kastanien,
Eicheln, Ahornsamen, Bucheckern, . ..)

Baumscheibe
Zunderschwamme
Spruhflasche mit Wasser
2 Mikroskope

Frische Zweige, Blatter und Nadeln
unterschiedlicher Baume (nicht in der BOX/
mussten selbst geholt werden)

ABLAUF

Die Kinder setzen sich im Kreis um das vorberei-
tete Tuch. Jedes Kind nennt seinen Lieblingsbaum
oder sein Baumkreiszeichen, es kann auch ein
unbekanntes Objekt aus der Mitte des Kreises
genommen werden, und man kann dartber
sprechen.

Je nachdem, was das Kind wabhlt, gibt es auch
Baumsteckbriefe, die der Lehrperson noch de-
taillierte Informationen zum Baum gibt (weitere
Informationen sind unter den Links zu finden).
Es kann im Kreis bereits einiges mit dem Mikro-
skop angeschaut, Gber Baumvielfalt oder tber die
Problematik mit Fichtenmonokulturen gespro-
chen werden. Hier gibt es auch die Moglichkeit
Uber den Borkenkafer zu sprechen, sein Fral3bild
mit Hilfe der Baumscheibe zu zeigen, und zu er-
klaren was der Kafer und seine Larven im Baum
zerstoren . ..

Die Nutzlichkeit der Samenverbreitung anhand
von Flug- und anderen Baumsamen kann erdrtert
werden und erste Bezlige zur Bedeutung der

£ Fotosynthese sind maoglich.

ooz konnen (z.B. eher kihl

Geeignet
fur alle

Altersstufen

HINTERGRUND

Samenverbreitung

Man kann zwischen Selbst-, Wind-, und Tierverbreitung
unterscheiden. Wirden alle Samen nur neben der Mutter-
pflanze landen, kdme es zu einer gegenseitigen Behinde-
rung beim Wachstum und zu einem geringeren geneti-
schen Austausch.

Einige Samen haben kleine ,Segel” und lassen sich daher
gut durch den Wind verbreiten (z.B. Ahorn, Linde, Hain-
buche, Ulme, Tanne, Fichte ...). Andere sind schwer und
schmackhaft und werden von Vorrat anlegenden Tieren
verbreitet (z.B. NUsse, Eicheln, Kastanien, ...). Kletten
breiten sich auch mit Hilfe von Tieren aus, indem sie am
Fell vorbeigehender Tiere haften bleiben. Andere Pflan-
zen nutzen das Wasser und verfiigen Uber explodierende
Samenkapseln. So verbreitet sich z.B. das nicht gern ge-
sehene, aber sehr bekannte drusige Springkraut, das als
Neophyt* ganze Waldbereiche Gberwuchert und in starker
Konkurrenz zu heimischen Pflanzen steht.

Im Sinne der ,klimafitten Waldwirtschaft” kommen junge
Baume nicht nur tber die natirliche Vermehrung (= Na-
turverjingung), sondern auch durch gezielte Pflanzungen
(= Aufforstung durch Menschen) in den Wald. Dabei beno-
tigt jede Baumart ein geeignetes Umfeld, um gut wachsen
es, feuchtes Klima fur die Fichte,

rlen, +

die ezu
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Baumscheibe:

Baumscheiben konnen viele Geschichten erzahlen. Es gibt einen eigenen Wissenschaftszweig, die Denrochrono-
logie, die sich mit der Erforschung der Vergangenheit anhand von Baumscheiben befasst. Auf jeden Fall kann
anhand der Anzahl der Jahrringe das Alter eines Baums bestimmt werden. Ein Jahrring besteht aus einem
helleren und dunkleren Teil. Dieses Muster kommt durch den Wechsel zwischen grol3porigem Friihholz
(Fruhjahr) und eher kleinporigem Spatholz (Herbst) zustande.

STAMM/QUERSCHNITT

Kernholz Splintholz

Markstrahlen
Kambium
Mark
Bast

Borke

Betrachtet man den Splintholzteil (siehe Abbildung Stamm/Querschnitt) mit einem Mikroskop so sieht man
kleine Locher. Diese sind zustandig fur den Wasser Transport von den Wurzeln in die Blatter. Sieht man sich
am Rand den Bastteil direkt unterhalb der Rinde an, erkennt man auch die Lécher/Gange, in denen der Zucker-
transport stattfindet.

Woraus besteht Holz?

Holz ist aus langen Mehrfachzuckerketten, der Cellulose, kirzeren verzweigten Zuckerketten, der Hemicellulose,
und einer amorphen Fullsubstanz, dem Lignin aufgebaut (siehe: Howard "Eine Reise in das Holz").

Furniere:

Furniere sind dinne Holzblatter, die von Baumstammen
abgeschnitten oder geschalt werden. Sie werden als
Oberflachenbeschichtung auf Tragerplatten wie
Spanplatten oder klassische Schrankwande aufgeleimt. Sie
verleihen Mébeln oder anderen Objekten die Optik und
Haptik eines Massivholzes bei geringerem Gewicht, ohne
eine Einschrankung in der Grole bei glinstigerem Preis.


https://www.holzmachtschule.at/fileadmin/user_upload/HOWARD/Web_HW_Reise_ins_Holz.pdf

/

\\ \
/
\/
<N\

HINTERGRUND - 7

Erklarung Furniere:

* DUnne Holzblatter: Furniere sind nicht dick, sondern diinn (0,3 bis 8 mm).

+ Oberflachenbeschichtung: Sie werden nicht als Hauptmaterial verwendet, sondern dienen
als dekorative Schicht auf einer Grundplatte.

* Verschiedene Herstellungsmethoden: Es gibt Schal-, Messer- und Sagefurniere, die jeweils
unterschiedliche Furniermuster erzeugen.

+ Vorteile: Furniere ermdglichen eine breite Palette an Holzarten und Maserungen, sind
kostengunstiger als Massivholz und kdnnen in nahezu allen GréRen zur Verfluigung gestellt
werden.

* Nutzung: Furniere werden unter anderembei Mébeln, Innenwanden, Turen,
Musikinstrumenten und viel mehr eingesetzt.

Wir haben dieser Box die Furniere hinzugefugt, um den Kindern zu zeigen, dass Baume nicht nur anhand ihrer
Wuchsform, ihrer Rinde, inren Nadeln, Blattern und Samen unterschieden werden kénnen. Auch das Aussehen
des Holzes, also vor allem die Maserung, die Farbe und der Geruch weisen von Baumart zu Baumart teils gro3e

Unterschiede auf.

Werden die Furniere mit Wasser angespriht kdnnen verschie-
denste Dinge beobachtet werden. Zum einen verfarbt sich das
Holz dunkler und die Maserung tritt deutlicher hervor. Zum ande-
ren beginnen die Furniere zu quellen, das heif3t durch die Feuch-
tigkeitsaufnahme verbiegen sie sich. Die Geschwindigkeit und das

Zunderschwamm

Einer der Pilze, die in das verletzte Holz eindringen kon-
nen, ist der Zunderschwamm. Noch lange bevor man
seine Fruchtkoérper auRen am Baum entdecken kann, hat
sich sein Mycel im Inneren des Baumes ausgebreitet und
zersetzt dort sowohl die Zellulose als auch das Lignin (=
Bestandteile von Holz) (Link: Howard Pilze). Er verursacht
Weildfaule.

In den Bereichen, wo die WeilRfaule voranschreitet, wird
das Holz weicher. Spechte kénnen hier leichter ihre Hohlen
ins Holz meil3eln. Diese Spechthéhlen sind dann in Folge
auch gute Wohnraume fur Fledermause, Eichhérnchen,
Baummarder und andere Tiere.

Ausmal geben einen guten Hinweis auf die Holzart.

Zuletzt beginnen die Hélzer durch das Ansprihen intensiv zu duf-
ten. Dies erleichtert die Bestimmung der Holzarten besonders und
bringt den Schdiler:innen den Werkstoff Holz mit allen Sinnen na-
her.

Auch der Mensch nutzt den Zunderschwamm schon seit
Jahrtausenden, zum Beispiel fiir das Entfachen von Feuer
oder, auch heute noch in vielen Gegenden, zum Rauchern.

Friher hatte er auch medizinische Bedeutung und wurde,
unter anderem, als blutstillende und desinfizierende Wund-
auflage verwendet. Auch ein lederartiger Stoff kann daraus
hergestellt werden.

Auf der Unterseite kann man mit dem Mikroskop deutlich
die Réhren erkennen, in denen sich die Sporen entwickeln.




HINTERGRUND

Borkenkafer

Borkenkafer werden bei der breiten Offentlichkeit haufig
als die grol3en ,Waldzerstoérer” gesehen. Dabei wird oft
Ubersehen, dass sie wichtige Funktionen im Wald erfullen.
Sie sorgen dafur, dass die Baume zersetzt und zu wertvol-
lem Substrat werden, indem sie durch ihre FraRgange den
Weg flr Pilze und Mikroorganismen ebnen. Diese dringen
in das Holz ein und kdnnen es weiter zersetzen. Durch die-
sen Prozess werden wichtige Nahrstoffe in den Waldkreis-
lauf zurtickgefuhrt. Das ermoglicht das Wachstum neuer
Pflanzen.

Sehr oft gehen die Borkenkafer eine Symbiose mit einem
Blauepilz ein, welcher auf der einen Seite das Holz zersetzt

und auf der anderen Seite als Nahrung flr die Larven dient.

Ein massives Problem, welches die Borkenkéafer jedoch mit
sich bringen ist die Massenvermehrung. Beguinstigt durch
Klimawandel, Trockenperioden und Sturmschaden kénnen
sich bestimmte Arten explosionsartig vermehren. Der
daraus resultierende Mangel an gegebener Nahrung fuhrt
dazu, dass die Borkenkafer auch auf gesunde Baume
Ubergehen, wodurch ein wirtschaftlicher und 6kologischer
Schaden entsteht.

LINKS

~
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Fotos: AdobeStock


http://www.holzmachtschule.at/fileadmin/user_upload/Stundenbild_Unser_Wald_gesamt.pdf

BOX BIODIVERSITAT
HERBST

FLUGSAMEN )
(KANN ALS STATION IN EINEM STATIONENBETRIEB GEFUHRT

WERDEN)

INHALT

* Flugsamenausschneidebogen (in Klassenstarke

* Scheren (nicht in der Box/mussen selbst
gestellt werden)

+ Buroklammern

ABLAUF

Zwei Kinder erhalten immer einen Bogen brau-

ne Flugsamenausschneidebdgen, und schneiden
sich einen Propeller herunter. (Kann auch von der
Lehrperson vorher schon geschnitten werden). Der
Propeller wird entlang der schwarzen durchgehen-
den Linien geschnitten, die gestrichelten Linien sind
zum Falten.

Am Ende kann auf das umgeklappte C noch eine Bu-
roklammer geschoben werden, was die Flugeigen-
schaften deutlich verbessert.

Wenn alle Kinder fertig sind, kdnnen die Kinder erste
Flugversuche starten.

TIPP

Das unterschiedliche Flugverhalten und die Méglich-
keiten der Windverbreitung kénnen am besten an
den unterschiedlichsten Orten gezeigt werden, z.B.
im Freien bei leichtem Wind, aus groBer Hohe im

Treppenhaus der Schule, oder wenn mit unterschied-

lichem Kraftaufwand geworfen wird.

Geeignet
fur alle
Altersstufen


https://www.youtube.com/watch?v=xQNoF069Ubw
https://www.youtube.com/watch?v=xQNoF069Ubw

BOX BIODIVERSITAT
HERBST

MIKROSKOPIEREN (KANN ALS STATION IN EINEM
STATIONENBETRIEB GEFUHRT WERDEN)

INHALT

 Mikroskope, Lupen

» Baumschwamm, Baumscheibe, Furnier,
Borkenkafer im Glas

* Es kdnnen alle weiteren Materialien auch
untersucht werden, Tannennadeln, Blatter, Samen

Diese Kappe b\tteé 'S
nicht abnehmen!

nghammer/proHolz Stmk

Geeignet
far alle

Altersstufen

BEDIENUNGSANLEITUNG MIKROSKOPE

Gebrauchsanleitung Hand-Mikroskop

Um das Mikroskop einzuschalten, halten Sie den
Knopf rechts unter dem Bildschirm so lange ge-
drickt, bis sich der Bildschirm aktiviert.

Nun kdnne Sie den unteren langlichen Teil auf di-
verse Materialien richten. Scharfstellen kann man
das Bild mithilfe des grauen Rads am unteren
Teil. Dieses Rad einfach so lange in eine Richtung
drehen, bis die Aufnahme auf dem Bildschirm
scharf ist.

Falls Sie eine Speicherkarte in das Mikroskop
eingelegt haben, kdnnen Sie ein Foto schielRen,
indem Sie auf den Knopf links unter dem Bild-
schirm mit der Aufschrift ,OK” driicken.

Falls Sie die Haltevorrichtung fiir das Mikro-
skop verwenden méchten, folgen Sie dieser
Anleitung Schritt fiir Schritt:

+ Legen Sie die weil3e Platte so vor sich hin, dass
der Nullpunkt der Messskala von lhnen aus in
der rechten unteren Ecke ist.

* Nehmen Sie die schwarze Halterung in die
Hand und stecken Sie das Mikroskop in die groRe
Runde Offnung. Richten Sie die Halterung so aus,
dass sich der massive Teil hinter dem Bildschirm
befindet, und fixieren Sie das Mikroskop mit

dem kleinen Rad vorne an der groRen Runden
Offnung.

* Nun fadeln Sie die graue Metallstange in den
massiven Teil der schwarzen Halterung. Die
Stange soll so eingefadelt werden, dass sie
parallel zum unteren Teil des Mikroskops ist. Der
schwarze Aufsatz auf der Stange soll das obere
Ende der Halterung bilden. Nun auf der Rucksei-
te der schwarzen Halterung die Stange mithilfe
des grol3en Rads fixieren.

* Als letztes die Stange so in die runde Offnung
der weil3en Platte stecken, sodass der Bildschirm
in Ihre Richtung zeigt.



ABLAUF

Zuerst soll die Handhabung von Lupen und der
digitalen Mikroskope erklart werden.

Kinder dirfen sich selbststandig Materialien aus
dem Einstiegskreis holen und genauer untersu-
chen. 3. und 4. Klassen konnen hier auch Zeich-
nungen zu ihren Beobachtungen anfertigen.

Holz und Holzprodukte sind saugfahig, sofern die
Oberflache nicht versiegelt wurde (z.B. mit Wachs,
Lack oder Ol). Was passiert, wenn man mit der
Pipette Wasser auf Holzoberflachen tropft? Mit
dem meisten Mikroskopen kann das Eindringen
des Wassers genau untersucht werden. Bei inten-
siver Beobachtung fallt auf, dass der Wassertrop-
fen den Untergrund gleich wie eine Lupe optisch
vergrof3ert. Das kann zum Anlass genommen
werden, einen Exkurs zur ,Optik” zu machen.

Am Ende werden die Mikroskope wieder abge-
sammelt und die Materialien in den Einstiegskreis
zurlickgelegt. Im Kreis kann das neu Entdeckte
gemeinsam besprochen werden.

Dabei kdnnen die Schiler:innen von den inter-
essantesten und spannendsten Entdeckungen be-
richten, ihre Zeichnungen vergleichen und haben
die Gelegenheit Fragen zu stellen.

Bei passendem Wetter kénnen die Kinder auch selbst Materialien
im Garten oder in einem naheliegenden Wald sammeln und in
dem Klassenzimmer bzw. auch drauBen unter die Lupe nehmen.
Oft tauchen im Wald oder in Garten auch Abfélle und Mull auf.
Anhand von diesen kann die Diskussion gestartet werden, was im

Wald erlaubt ist und was nicht. Auch Insekten, ausgerissene kleine
Baumchen o.3. kdnnen Diskussionsgrundlage fir das Verhalten
im Wald sein.




FICHTENMONOKULTUR/MISCHWALD (SPIEL)

BOX BIODIVERSITAT
HERBST

INHALT

* Bildkartchen Mischwald und Bildkartchen
Fichtenwald

* Spielanleitung ,Baume fallen um”

» Moderationskarte ,Monokultur und
Biodiversitat im Wald"

ABLAUF

Das Spiel ,Baume fallen um” wird in 2 Durchgangen
gespielt. Die Schiiler: innen stehen im Kreis und halten
sich an den Handen fest.

Durchgang 1 - Mischwald

Die Lehrperson erklart, dass die Kinder der Klasse nun
einen Wald darstellen, in dem folgende Baumarten
vorkommen: Fichte, Tanne, Buche, Eiche, Birke, Ahorn
Jedes Kind bekommt ein Kartchen mit einem Baum,
den sie anschlieBend darstellen, sollen ausgeteilt. Sie
mussen sich den Baum merken, dirfen ihre Baumart
den anderen Kindern aber nicht verraten. Das Kart-
chen wird wieder abgesammelt.

Die Lehrperson liest die Geschichten vor und die
Schuiler: innen reagieren entsprechend mit Aufstehen
(wachsen), Niederhocken (Baumkrankheit), auf den
Boden setzen oder legen (Baum fallt um/stirbt).

So kommt es z.B. im Laufe der Geschichte dazu, dass
der Borkenkafer Einzug halt und die Fichte umfallt.
Jene Schiiler: innen, welche die Fichte gezogen haben,
legen oder setzen sich auf den Boden. Je nachdem,

Geeignet
ab der

2. Klasse

I e

welche Nachbarbaume die Fichte umgeben, werden
sie aufgefangen oder fallen ganz um.

In der Geschichte werden unterschiedliche Ereignisse
erzahlt, bei denen die Baumarten (also die Kinder)
unterschiedlich stark betroffen sind.

Durchgang 2 - Fichtenwald

Jedes Kind bekommt wieder ein Kartchen mit einer
Baumart ausgeteilt. In diesem Szenario stellen alle
Schiler: innen eine Fichte dar, was sie aber vonein-
ander nicht wissen. Die Lehrperson liest erneut die
Geschichte vor, aber was passiert nun, wenn der Bor-
kenkafer sich ausbreitet? Nattrlich fallen alle Baume
(Kinder) um.

Reflexion

Bei diesem Spiel ist eine Reflexion tber das Ergebnis
besonders wichtig. Eine Diskussion zu den Vor-, Nach-
teilen und den 6kologischen Auswirkungen von Mono-
kulturen und Mischwaldern ist empfehlenswert.


proHolz Steiermark
Stempel


HINTERGRUND

Walder bei denen nur Fichten gepflanzt wurden, werden
zunehmend durch Mischwalder mit verschiedenen Baum-
arten ersetzt, Monokulturen sind anfalliger fur Schadlinge
und Krankheiten, wahrend Mischwalder stabiler und wider-
standsfahiger sind.

Fichtenmonokulturen:

Vorteile: Fichtenwalder sind wirtschaftlich oft rentabler,
da die Bearbeitung und die Ernte einfacher und schneller
sind. Fichten sind noch immer die Brotbaume der Forst-
wirtschaft, Sie haben viele gute Eigenschaften z.B. legen
sie keine Aste an, wenn sie eng gepflanzt wachsen. So
steigert sich der Ertrag an Wertholz.

Nachteile: Sie sind anfallig fir Schadlinge wie den Bor-
kenkafer, der sich in Monokulturen stark vermehren kann
und auch gesunde Baume befallt.

Okologische Auswirkungen: Sie bieten weniger Arten-
vielfalt, weniger Lebensraum fur Tiere und Pilze und eine
geringere Bodengesundheit.

Mischwalder:

Vorteile: Mischwalder haben eine gréRere Stabilitat,
Widerstandsfahigkeit gegen Schadlinge und Krankheiten,
mehr Artenvielfalt und eine verbesserte Bodengesundheit.

Nachteile: Sie erfordern mehr Aufwand bei der Pflege
und Ernte und sind wirtschaftlich weniger rentabel als
Monokulturen. Oft sind die Absatzmarkte gerade fur selte-
ne oder neue Baumarten nicht gesichert. Aul3erdem kann
das Verhalten von Baumarten an neuen Standorten nicht
unbedingt vorhergesagt werden. Das zeigen Versuche mit
(jetzt bekannten) invasiven Baumarten.

Okologische Auswirkungen: Sie bieten einen besseren
Lebensraum fur Tiere und Pilze, verbesserte Bodenge-
sundheit und eine hdhere Artenvielfalt.




BOX BIODIVERSITAT
HERBST

KLETTEN (SPIEL ZUR SAMENVERTEILUNG)

INHALT

« Klettjacken und Klettballe
 Huttchen zum Eingrenzen des Spielfeldes

ABLAUF

Die Kinder stehen in einem Kreis und sind Pflanzen,
die ihre Klettsamen an vorubergehende Tiere ab-
geben mochten. In der Mitte des Kreises sind vier
Kinder, die entweder Rehe oder Hasen sind. Diese
mussen versuchen moglichst wenige Kletten abzu-
bekommen. Denn haben sie mehr als flnf Kletten
an ihrer Klettjacke, dann mussen sie stehenblei-
ben und sie herunterldsen, sonst dirfen sie nicht
weiterlaufen. Gewonnen hat der, der nach drei
Minuten moglichst wenig Kletten auf seiner Klettja-
cke hat. Aber aufpassen, die Kletten lassen sich gar
nicht so einfach von den Jacken herunterlésen.

Geeignet
far alle

Altersstufen

HINTERGRUND

Viele Samen verbreiten sich dadurch, dass sie am Fell oder
in den Hufen oder Pfoten von Tieren oder an der Kleidung
von Menschen hangen bleiben und weitergetragen werden.
Einen besonders interessanten Weg der Samenverteilung
haben die Kletten. Sie verbreiten sich hauptsachlich durch
Samen, die sich mit kleinen Widerhacken festhangen und
so weitergetragen werden. Die Samen kénnen auch direkt
auf den Boden fallen und dort keimen. Kletten sind in Euro-
pa und Westasien verbreitet und wurden auch in Nordame-
rika eingeschleppt.

Einige interessante Fakten:

Epizoochorie: Verbreitung von Kletten durch Tiere (Epizoo-
chorie) ist ein charakteristisches Merkmal, da die Frucht-
stande mit ihren Widerhaken im Fell hangen bleiben.

Standorte: Kletten finden sich haufig an Wegrandern, Zau-
nen, in Flussschottern und Ruderalstellen, also an Brachfla-
chen, die durch menschliche Aktivitaten entstanden sind.
Boden: Kletten bevorzugen frische, nahrstoffreiche Boden,
aber kdnnen auch an anderen Standorten gedeihen.

Verbreitungsgebiet: Die Kletten (Arctium) sind in Europa,
Westasien, Nordafrika und in Nordamerika verbreitet.




BOX BIODIVERSITAT
HERBST

SPIEL: AMEISENSCHMAUS

INHALT

« Ameisen auf rotem und braunem Papier

« Papierrohrchen

* 4 Schusseln

« Stoppuhr oder Handy zum Zeitstoppen
(nicht in der Box enthalten)

HINTERGRUND

In einem gesunden biodiversen Wald stehen alle Tiere und
Pflanzen in einem Zusammenhang. Oft ist dieser nicht auf
den ersten Blick ersichtlich, aber hat trotzdem eine grol3e
Bedeutung.

Ameisen sind klassische Bioindikatoren fur eine gute Bio-
diversitat und erfullen als ,Mullabfuhr” des Waldes eine
wichtige Funktion. Sie sind die fleiBigen Aufraumer, die
einen wichtigen Beitrag zur Biomassebildung leisten. Fur
die Klimatisierung ihres Hugels brauchen sie einen gewis-
sen Anteil an Sonnenlicht, deshalb sind sie oft an Wegran-
dern oder Lichtungen zu finden.

Sie kommen also nicht in Dunkelwaldern vor.

Eine weitere Funktion der Ameisen, die oft Gbersehen wird,
ist dass sie eine wichtige Nahrungsquelle fur einige Lebe-
wesen sind, vor allem fur den Grinspecht. Er setzt sich

auf den Ameisenhaufen, pickt mit dem Schnabel ein Loch
hinein und holt sich so seine Beute.

Geeignet
far alle

Altersstufen

ABLAUF

Die Schuler:innen sind Grunspechteltern, die ihre
Jungen im Nest versorgen mussen. Die Klasse wird
in zwei Gruppen eingeteilt. Zwei Schisseln mit
Papier-Ameisen (einmal rote und einmal braune)
werden nebeneinander aufgestellt. Jede Gruppe
stellt sich hinter einer Schussel mit Papier-Ameisen
in einer Reihe an. In ca. 10-15 m Entfernung wird
eine zweite leere Schissel aufgestellt. Jedes Kind be-
kommt ein Papierréhrchen.

Mit diesem Rohrchen saugen die Schuiler:innen die

Papier-Ameisen an und kdnnen sie so transportie-
ren.

Das Ziel ist es so viele Ameisen, wie moglich von der
Schussel zum Nest (der leeren Schussel) in 2 min zu
tragen. Dabei durfen die Hande nicht benutzt wer-
den. Fallt eine Ameise zu Boden, muss sie auch mit
dem Réhrchen wieder angesaugt werden.

Die Gruppe mit den meisten Ameisen in der zweiten
Schussel gewinnt.

Es empfiehlt sich eine Proberunde zu machen, um
auszuprobieren, ob alle es schaffen, die Papier-
schnipsel anzusaugen.

Dieses Spiel verlangt Geduld und Koordination. Es
ist aulRerdem eine gute Auflockerung und Gelegen-
heit zur Bewegung.

Eine Diskussion uber die Nahrungskette und das Be-
ziehungsnetz im Wald sind winschenswert.




BOX BIODIVERSITAT
HERBST

BODENPROBEN UNTERSUCHEN (ST)

INHALT

* Siebe, Lupen, Becherlupen, Pinzetten

* Bestimmungskartchen

« Vier kleine weilRe Wannen.

* Informationskartchen Bodentiere

* 4 Glaser mit Bodenproben (nicht enthalten),
am besten aus einem Mischwald oder vom
Kompost.

+ Kopiervorlage: Protokollblatt Bodenproben

HINTERGRUND

Bodentiere, also Lebewesen, die im Boden leben, sind es-
senziell flr die Gesundheit und Fruchtbarkeit des Bodens.
Sie unterstiUtzen die Humusbildung, verbessern die Boden-
struktur, durchliften den Boden und beschleunigen den
Abbau von organischem Material.

Vorteile von Bodentieren:

Humusbildung: Bodentiere zerkleinern Pflanzenreste und
beschleunigen den Abbau von organischem Material, was

zur Humusbildung beitragt. Humus verbessert die Boden-
struktur, erhoht die Wasserspeicherung und Nahrstoffver-
flgbarkeit.

Bodenstruktur: Bodentiere durchmischen und durchlif-
ten den Boden, wodurch ein stabiler Ton-Humus-Komplex
entsteht. Dieser ist wichtig fur die Wasser- und Nahrstoff-
speicherung sowie fur eine bessere Durchwurzelbarkeit.

Schadlingsbekampfung: Einige Bodentiere, wie Raubarth-
ropoden, helfen bei der Schadlingsbekampfung.

Geeignet
far alle

Altersstufen

Bodenqualitéat: Die Bodenfauna ist ein wichtiger Indikator
fur die Bodenqualitat. Veranderungen in der Bodenfauna
kdnnen auf Bodenbelastungen oder -veranderungen hin-
weisen.

Nahrstoffkreislauf: Bodentiere spielen eine Rolle im Nahr-
stoffkreislauf, indem sie Nahrstoffe aus abgestorbenem
Material freisetzen und fur Pflanzen zuganglich machen.

ABLAUF

Um Proben vom Waldboden genauer zu unter-
suchen, wird die Klasse in vier Gruppen eingeteilt.
Jede Gruppe bekommt eine Kiste, ein Glas mit
Waldboden, Pinzetten, Siebe, Lupen, Becherlupen
und ein Mikroskop. Sie darf sich einen Platz in der
Klasse suchen, wo ausreichend Platz fur die Boden-
probe und die Gruppe vorhanden ist.

Zuerst wird die Bodenprobe generell beschrieben.
Einen guten Anhaltspunkt kann das beigelegte Pro-
tokollblatt ,Bodenproben” geben. Mit den bereitge-
stellten Materialien kann anschlieBend gezielt nach
Bodenbewohnern gesucht werden.

Die gefunden Tiere sollen anhand der Bestim-
mungshilfe und der Steckbriefe identifiziert wer-
den. Dabei konnen die Schuler:iinnen mehr tber
die Eigenschaften und Lebensbedingungen der
Tiere herausfinden.

Die Tiere werden achtsam behandelt! Darauf
bitte schon im Vorfeld hinweisen!




Noch mehr Uber den Aufbau von Waldbdden und Bodentiere
kannst Du in der Howard-App im Augmented Reality Erlebnis
.Waldboden"erfahren.
https://www.holzmachtschule.at/fileadmin/user_upload/
HOWARD/HOWARD_Waldbodeneinblick_WEB.pdf

Unter folgendem Link hat das Umweltbildungszentrum Steier-
mark (UBZ) in Kooperation mit proHolz Steiermark ein Stunde-
bild ,Unser Wald - geheimnisvolle Bodenwelt” zum kostenlosen
Download erstellt.
https://www.holzmachtschule.at/fileadmin/user_upload/
Stundebild_geheimnisvolle_Bodenwelt_gesamt.pdf
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Stell dir vor: 50
Wenn du jetzt einen

Quader in der GréRe von 50
100 cm x 100 cm x 30 cm

aus der Erde stechen 80
wirdest, findest du dort

im Durchschnitt: 150

100
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25.000
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100.000

1 Million

2.500 Milliarden

TIPP 2:

Aber sind dir diese Tiere
schon einmal aufgefallen?

Wenn du genau schaust, kannst du hier bei der
«Boden-Station” sicher das eine oder andere Tierchen entdecken.

Asseln
Schnecken
HundertftiBer
Regenwiirmer
DoppelfiiBer
Ké&ferlarven
Borstenwiirmer
Radertiere
Springschwénze
Milben
Fadenwiirmer

Mikroorganismen
(Algen, Pilze, Bakterien)

Habt ihr euch schon einmal Gedanken dariber gemacht, wer in
eurem Schulhof so alles lebt? Bestimmt mehr als ihr euch vor-
stellen konnt! Damit die Schiler:innen sich ihre eigene Umge-
bung und die Vielfalt der Lebewesen besser vorstellen kénnen,
kann der eigene Sportplatz/Schulhof einmal genauer unter die
Lupe genommen werden. Ein kleiner Hinweis gibt bereits die

Tabelle.



https://www.holzmachtschule.at/fileadmin/user_upload/HOWARD/HOWARD_Waldbodeneinblick_WEB.pdf
https://www.holzmachtschule.at/fileadmin/user_upload/Stundebild_geheimnisvolle_Bodenwelt_gesamt.pdf

Geeignet

BOX BIODIVERSITAT filr die 3. Uind
HERBST

4. Klasse

BODENTIER ERFINDEN (ST)

INHALT

+ Kopiervorlage: ,Fantastische Bodentiere"

7

und Steckbrief: ,Mein Bodentier"”
+ Farbstifte und Bleistifte (nicht enthalten)

ABLAUF

Die Lehrperson teilt die beiden Beilagen aus (pro
Kind je eine Kopie).

Am Arbeitsblatt ,Fantastische Bodentiere” finden
sich Namen echter Bodentiere. Jedes Kind darf auf
dem Arbeitsblatt kreativ zeichnen, wie dieses Tier
(ohne es zu kennen oder ein Bild davon gesehen
zu haben) nur aufgrund seines Namens aussehen
konnte.

Danach kann jedes Kind ein weiteres Bodentier
vollig frei erfinden. Es soll also ein neues Bodentier
entstehen, das ausschliellich im Waldboden lebt.
Dieses Tier wird auf der Beilage ,Steckbrief: Mein
Bodentier” gezeichnet und es werden Eigenschaf-
ten festgehalten, die dieses Tier haben kénnte.

Im Rahmen der Abschlussrunde werden die neuen
Bodenbewohner der Klasse vorgestellt.

Wenn man mdchte, kann man aus diesen Vorlagen
auch zwei Stationen machen, oder die Kinder kon-
nen wahlen, welche Aufgabe ihnen besser gefallt.






